PAGE  

สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ




                              แบบ ว-1สค
แบบสรุปสาระสำคัญข้อเสนอการวิจัย
ประกอบการเสนอของบประมาณ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2552 ตามมติคณะรัฐมนตรี
-----------------------------------
ชื่อข้อเสนอการวิจัย (ภาษาไทย การพัฒนากระดาษต้านทานน้ำโดยวิธี Atmospheric Plasma Treatment
(ภาษาอังกฤษ The Development of Water Resistance Paper by Atmospheric Plasma Treatment  
ส่วน ก   :   ลักษณะข้อเสนอการวิจัย
               

แผนงานวิจัย/ชุดโครงการวิจัย


โครงการวิจัย


                             √      
ใหม่




          

            

ต่อเนื่องระยะเวลา….ปี ปีนี้เป็นปีที่….. รหัสข้อเสนอการวิจัย…...…..……
ส่วน ข  :  องค์ประกอบในการจัดทำข้อเสนอการวิจัย (โดยย่อ)
1. ชื่อหัวหน้าข้อเสนอการวิจัย หน่วยงาน และสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก



หัวหน้าโครงการ 
ดร.ธัญญารัตน์ จิญกาญจน์ 
 
หน่วยงานต้นสังกัด
ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

โทร 
02-562-5057  
โทรสาร
02-562-5046

2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการวิจัย
กระดาษคราฟท์ถือเป็นวัสดุทางการบรรจุเพื่อการขนส่งทีมีสัดส่วนการใช้งานมากที่สุดในปัจจุบัน นอกจากกระดาษคราฟท์แล้ว กระดาษแข็งสำหรับผลิตเป็นกล่องกระดาษ หรือ ถาดกระดาษก็เป็นที่นิยมมากเช่นกัน เพราะไม่เพียงแต่ราคาถูก และน้ำหนักเบา แต่ยังสามารถย่อยสลายได้โดยจุลชีพในธรรมชาติ ทำให้ลดต้นทุนในการกำจัดภายหลังการใช้งาน อย่างไรก็ตามบรรจุภัณฑ์กระดาษโดยเฉพาะอย่างยิ่งกระดาษคราฟท์สำหรับผลิตแผ่นกระดาษลูกฟูกนั้นยังมีข้อจำกัดสำคัญ คือ ความแข็งแรงของกล่องจะลดลงเมื่อสัมผัสกับน้ำ หรือเมื่ออยู่ในสภาวะที่มีความชื้นสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสภาวะแช่เย็นหรือแช่แข็ง ส่งผลให้ภาชนะบรรจุเสียหายเสื่อมสภาพและไม่สามารถปกป้องผลิตภัณฑ์ได้   วิธีการหนึ่งที่ใช้ในการแก้ปัญหานี้ในปัจจุบันคือการเคลือบกระดาษด้วยพลาสติก (เช่น PE, PP, PET, PVC และ PS) หรือขี้ผึ้ง (wax)   ซึ่งวัสดุดังกล่าวไม่สามารถย่อยสลายได้ในธรรมชาติ หรืออาจต้องใช้เวลานานเป็นศตวรรษเพื่อให้ย่อยสลายได้อย่างสมบูรณ์ ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม และต้องเพิ่มค่าใช้จ่ายในการกำจัดภายหลังการใช้งานอีกด้วย นอกจากนี้พลาสติกและขี้ผึ้งที่ใช้เคลือบอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้บริโภคได้ หากเจือปนไปกับผลิตภัณฑ์ เช่นอาหาร  
นอกจากการลามิเนตด้วยพลาสติกหรือเคลือบด้วยแวกซ์แล้ว การเคลือบด้วยสารกันซึมต่างๆ ก็เป็นอีกแนวทางหนึ่งในการเพิ่มความสามารถในการต้านทานน้ำ อย่างไรก็ตามสารเคมีเหล่านี้มักราคาแพง  ในปัจจุบันจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการปรับสภาพผิววัสดุ ทำให้มีความเป็นไปได้สูงที่จะมีการนำเทคโนโลยีที่ทันสมัยด้าน Atmospheric plasma Treatment  ที่กำลังเป็นจุดสนใจ มาใช้ในการปรับสภาพผิวของกระดาษเพื่อพัฒนากระดาษคราฟท์ที่มีความสามารถในการต้านทานน้ำสูง เพื่อใช้งานทางการบรรจุ
3. วัตถุประสงค์หลัก
3.1 เพื่อศึกษาระดับความสามารถในการต้านทานน้ำของกระดาษคราฟท์ที่ผ่านการปรับสภาพผิวด้วยวิธี Plasma coating ที่สภาวะต่างๆ
3.2 เพื่อศึกษาผลกระทบของการปรับสภาพผิวด้วยวิธี Plasma coating ต่อสมบัติของกระดาษ
3.3 เพื่อศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการเก็บกระดาษที่ผ่านการปรับสภาพผิวด้วยวิธี Plasma coating ต่อการปลี่ยนแปลงต่อสมบัติของกระดาษ
4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
4.1 สามารถพัฒนากระดาษต้านทานน้ำเพื่อใช้งานในเชิงพาณิชย์ทางการบรรจุ
4.2 การจดสิทธิบัตรของผลงานวิจัย
4.3 สามารถเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุบรรจุประเภทกระดาษและส่งเสริมการใช้วัสดุที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพเพื่อการบรรจุ
4.4 เพิ่มขีดความสามารถให้กับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาที่จะได้มีส่วนร่วมในการทำงานวิจัยด้านนี้อย่างเป็นระบบ
4.5 สามารถส่งผลงานวิจัยเพื่อตีพิมพ์ในวารสารทั้งในและต่างประเทศรวมทั้งส่งเสริมให้มีการเสนอผลงานในการประชุมวิชาการเพิ่มมากขึ้น
4.6 สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่และช่วยส่งเสริมการนำเทคโนโลยีใหม่ ๆ มาประยุกต์ เพื่อเพิ่มศักยภาพทางการค้าระหว่างประเทศ
5. แนวทางการดำเนินการวิจัย
แนวทางการดำเนินงานประกอบด้วย
5.1. ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน  โดยสำรวจงานวิจัยและสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง
5.2. พัฒนาอุปกรณ์  Atmospheric plasma treatment เพื่อใช้กับกระดาษ
5.3. ปรับสภาพผิวของกระดาษด้วยวิธี Atmospheric plasma treatment โดยเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นโดยมีข้อกำหนดดังนี้
3.1. ตัวอย่างกระดาษที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย 2 ตัวอย่างได้แก่
1. KA 150g/m2  

2. KA 185g/m2   

โดยกระดาษทั้งสองชนิดจะเตรียมโดย SCG Paper Plc. สำหรับงานวิจัย

3.2. ชนิดของสารที่ใช้สำหรับการเกิดระบบ Plasma ได้แก่ hexamethyldisiloxane (HMDSO) ร่วมกับกาซไนโตรเจน ในอัตราส่วน  (HMDSO/ N2) flow rate: 1/50; 1/25, และ  1/15 

3.3. สภาวะในการศึกษา ได้แก่ Power (watt density) แยกเป็น 3 ระดับ คือ Low (25 W/cm3)  Medium (50 W/cm3) และ High (80 W/cm3)

5.4. ทดสอบผลกระทบต่อการปรับสภาพผิวของกระดาษ
i) สมบัติของกระดาษ

1. ด้านโครงสร้าง: 

1.1 ทดสอบน้ำหนักมาตรฐานของกระดาษ  (basis weight) (อ้างอิงตามมาตรฐาน TAPPI T410-om88)

1.2 ทดสอบความหนาของกระดาษ (thickness)  (อ้างอิงตามมาตรฐาน TAPPI T411)

1.3 ทดสอบปริมาณความชื้นในกระดาษ (moisture content) (moisture content) (อ้างอิงตามมาตรฐาน TAPPI T412)

1.4 ทดสอบความสามารถในกาซซึมผ่านของกาซ (air permeation)  

2.  ด้านความแข็งแรง 

2.1 การทดสอบความสามารถในการดึงยืด ของกระดาษ (tensile strength) (อ้างอิงตามมาตรฐาน ASTM 828-93)

2.2 การทดสอบความสามารถในการรับแรงกด ของกระดาษ (Ring Crush Test)

2.3 ทดสอบความต้านทานต่อการพับ (folding endurance) ของกระดาษ (อ้างอิงตามมาตรฐาน TAPPI T423)

3.  ด้านการต้านทานน้ำ: 

3.1 Surface energy, contact angle

ii) Degradability 


ส่งตัวอย่างทดสอบ ณ ห้องปฏิบัติการทดสอบการย่อยสลายทางชีวภาพ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (เอ็มเทค)

5.5. ศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการเก็บ treated paper ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติในข้อ 4 โดยเลือกสภาวะในข้อ 3 ที่มีผลการทดสอบที่ดีที่สุดสำหรับกระดาษตัวอย่างแต่ละชนิดเพื่อศึกษาเพิ่มเติมในข้อ 5

5.6. เปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลโดยวิธีทางสถิติ
6. ระยะเวลาทำการวิจัย
	
	เดือน ( 1=  ตุลาตม 2552 , 12= กันยายน 2553, 18 = มีนาคม 2554)

	แผนการดำเนินงาน
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1.  ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. พัฒนาอุปกรณ์ Atmospheric plasma treatment  เพิ่มเติม
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. ปรับสภาพผิวของกระดาษ ด้วยกระแสพลาสมา
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.ทดสอบสมบัติของกระดาษภายหลังการเคลือบด้วยพลาสมา
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ทดสอบผลของการเก็บการดาษต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.วิเคราะห์ สรุปและประเมินผลการวิจัย
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7. งบประมาณการวิจัย
รายละเอียดงบประมาณการวิจัยของข้อเสนอการวิจัย จำแนกตามงบประเภทต่าง ๆ (ปีงบประมาณ 2552) 
รายละเอียดงบประมาณการวิจัยของข้อเสนอการวิจัย จำแนกตามงบประเภทต่าง ๆ (ปีงบประมาณ 2552) 

	รายการ
	จำนวนเงิน

	2. งบบุคลากร
      ค่าจ้างชั่วคราว

3. งบดำเนินการ
       ค่าตอบแทน ค่าใช้สอย และค่าวัสดุ

       (1) ค่าตอบแทน
              ค่าตอบแทนนักวิจัย  
              ค่าจ้างผู้ช่วยวิจัย 1 คน  (อัตราเงินเดือน 3706 บาท)
 เป็นเวลา 18 เดือน

       (2) ค่าใช้สอย

              ค่าจ้างเหมาออกแบบและจัดทำชุดอุปกรณ์ป้อนกระดาษสำหรับการเคลือบ ระบบ Atmospheric Plasma Treatment  เพิ่มเติม

            ค่าซ่อมบำรุงเครื่องมือวิทยาศาสตร์
            ค่าหนังสือ

            ค่าบริการเครื่องมือวิทยาศาสตร์
             ค่าใช้จ่ายในการเข้าร่วมประชุมและเสนอผลงาน

             ค่าใช้สอยอื่น ๆ
       (3) ค่าวัสดุ

              วัสดุสำนักงาน
              ตัวอย่างกระดาษ

               สารเคมี กาซและอุปกรณ์
              ค่าน้ำมันเชื้อเพลิงและหล่อลื่น

       ค่าค่าสาธารณูปโภค (5%ไม่รวมงบลงทุน)
4. งบลงทุน
            สภาวะกระดาษเพื่อการทดสอบ
          
	-

49,857 
66,708

120,000

45,000

10,000

55,000

50,000

11,864

20,000

25,000

85,000

10,000

27,421

100,000

	รวมงบประมาณที่เสนอขอ
	675,850 


8. ผลสำเร็จที่ได้
  งานวิจัยจึงมุ่งเน้นแก้ปัญหาภาชนะบรรจุกระดาษได้รับความเสียหายเมื่อสัมผัสน้ำโดยศึกษาถึงนวัตกรรมใหม่ทางการบรรจุที่มุ่งเน้นการเคลือบกระดาษด้วยกระแสพลาสมา  โดยอาจจำแนกผลสำเร็จของงานวิจัยที่คาดว่าจะได้รับดังนี้

1.   การศึกษาวิจัยในระยะแรกจะได้ทราบ ลักษณะสภาวะการเคลือบที่เหมาะสม ดังนั้นผลสำเร็จเบื้องต้น (P) ในระยะนี้คือ

1.1 องค์ประกอบของกาซที่เหมาะสมสำหรับระบบพลาสมา
1.2  ทราบความสามารถในการต้านทานน้ำของกระดาษหลังจากสัมผัสกระแสพลาสมาที่สภาวะต่างๆ
1.3 สมบัติทางกายภาพที่สำคัญของกระดาษต้านทานน้ำสำหรับการประยุกต์ทางการบรรจุ
2.   การศึกษาวิจัยและพัฒนาในระยะต่อมาทำให้ ทราบถึงผลของระยะเวลาในการเก็บกระดาษต้านทานน้ำต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพที่สำคัญของกระดาษเพื่อการบรรจุ   ดังนั้นผลสำเร็จกึ่งกลาง (I) ในระยะนี้คือ
2.1 ผลของระยะเวลาในการเก็บกระดาษต่อประสิทธิภาพในต้านทานน้ำ
2.2 ผลของระยะเวลาในการเก็บกระดาษต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพที่สำคัญของกระดาษสำหรับการประยุกต์ทางการบรรจุ
3.   การศึกษาวิจัยและพัฒนาในระยะสุดท้ายจะได้ กระดาษต้านทานน้ำเพื่อใช้งานทางการบรรจุ ดังนั้นผลสำเร็จตามเป้าประสงค์ (G)  คือ
1.3    กระดาษต้านทานน้ำสำหรับการประยุกต์ทางการบรรจุ
__________________

หมายเหตุ :
ข้อมูลในแบบสรุปสาระสำคัญข้อเสนอการวิจัยจะนำไปแสดงในขั้นตอนการติดตามระหว่าง
ดำเนินการวิจัย
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