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2. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการวิจัย


หญ้าแฝก เป็นพืชตระกูลหญ้าที่มีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว แตกเป็นกอแน่นตั้งตรง มีระบบรากฝอยที่ยาว แข็งแรงและยึดสานกันแน่นรากแฝกจะหยั่งลึกลงไปในดินในแนวดิ่งได้ถึงประมาณ 3.0 เมตรและในแนวนอนกว้างประมาณ 0.5 เมตร ไม่รบกวนรากของพืชอื่นที่ปลูกอยู่ข้างเคียง (Greenfield, 1987)
น้ำมันหญ้าแฝก (Vetiver oil) หรือน้ำมันหอมระเหยหญ้าแฝก (Vetiver 

essential oil) ได้จากรากของหญ้าแฝกหอม (Vetiveria   zizanioides Nash) มีสีน้ำตาลอ่อนจนถึงน้ำตาลเข้ม ลักษณะค่อนข้างเหนียว  มีกลิ่นหอมปนกับกลิ่นดินและกลิ่นไม้ (Panda, 2003)  เมื่อนำไปใช้ในการบำบัดด้วยกลิ่นหอม (Aromatherapy) จะช่วยทำให้จิตใจสงบ  ผ่อนคลายความตึงเครียด  และปรับสภาพความสมดุลของจิตใจ การใช้น้ำมันหอมระเหยในประเทศไทย จึงได้รับความนิยม ทำให้ปริมาณการใช้และตลาดของน้ำมันหอมระเหยเพิ่มขึ้น แต่ส่วนใหญ่เป็นการนำเข้ามาจากต่างประเทศ  นอกจากนั้น น้ำมันหญ้าแฝก ยังสามารถนำมาทำเครื่องสำอางได้ เช่น น้ำมันหอม สบู่  ส่วนรากที่สกัดน้ำมันออกแล้วยังสามารถนำมาเป็นวัสดุปลูกต้นไม้ และยากันแมลงในตู้เสื้อผ้าได้อีกด้วย
น้ำมันหญ้าแฝกสามารถนำมาใช้ป้องกัน และกำจัดปลวกได้ (Zhu and Henderson, 2001) ทั้งนี้ วรธรรม (2546) ระบุว่ากรมป่าไม้ได้ใช้เวลาสกัดน้ำมันหญ้าแฝก ประมาณ 3 วัน เมื่อได้น้ำมันออกมาก็นำมาทดลองกับปลวกโดยทำการผสมกับเหยื่อ ซึ่งทำมาจากกระดาษและนำมาใช้ล่อให้ปลวกกิน พบว่า เมื่อปลวกกินเหยื่อที่ใช้ล่อแล้ว วันต่อมาจะกินอาหารน้อยลง และจากนั้นอีกประมาณ 7 วัน ปลวกจะเริ่มตาย ส่วนการทดลองใช้กลิ่นเป็นตัวไล่นั้น ได้นำอาหาร และน้ำมาล่อ แล้วใช้น้ำมันที่สกัดได้มาวางดักไว้เป็นจุดๆ พบว่าสามารถป้องกันไม่ให้ปลวกเข้ามากินอาหาร และน้ำที่วางล่อไว้ได้นานร่วมเดือน 



ประเทศผู้ผลิตสารหอม (Aromatic substance) ที่สำคัญได้แก่กลุ่มประเทศในเอเชีย  เช่น จีน อียิปต์ อินเดีย  และ กลุ่มในอเมริกาใต้ เช่น สหรัฐอเมริกา และบราซิล โดยที่ปริมาณความต้องการใช้น้ำมันหอมระเหยของโลกในปี ค.ศ. 1994 มีมูลค่าถึง 1,400 ล้านเหรียญสหรัฐ


ประเทศในยุโรป สหรัฐอเมริกา และญี่ปุ่นเป็นตลาดน้ำมันหอมระเหยที่ใหญ่ที่สุด  โดยมีการนำเข้าเป็นส่วนใหญ เฉพาะญี่ปุ่นประเทศเดียวก็บริโภคน้ำมันหอมระเหยประมาณ 10% ของโลก   ส่วนน้ำมันหอมระเหยที่สำคัญที่ประเทศในยุโรปนำเข้าได้แก่ น้ำมันหญ้าแฝก เปลือกส้ม กานพลู ยูคาลิปตัส  และตะไคร้หอม


กรมพัฒนาที่ดิน (2548) กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้จัดทำโครงการปลูกหญ้าแฝก เฉลิมพระเกียรติ ปี  2548 - 2550 ร่วมกับอีก 10 หน่วยงานของรัฐ โดยมีเป้าหมายที่จะปลูกหญ้าแฝก จำนวนไม่ต่ำกว่า 300 ล้านกล้า ในพื้นที่ไม่ต่ำกว่า 800,000 จุด ทั่วประเทศ จนทำให้เกิดการตื่นตัว ไม่ว่าเกษตรกร ประชาชนทั่วไป เด็ก รวมทั้งเจ้าหน้าที่ของรัฐ ได้ร่วมกันปลูกหญ้าแฝกไปกันทั่วทั้งประเทศ นอกจากนั้นยังเป็นการสร้างอาชีพปลูกหญ้าแฝกเพื่อจัดจำหน่ายขึ้นอีกด้วย



หญ้าแฝกสามารถเจริญเติบโต และแตกกอได้ง่าย โดยปกติแล้วหญ้าแฝกจะแตกหน่อออกกอละประมาณ 40-50 หน่อ เมื่ออายุ 4-5 เดือน โดยมีหน่อที่สมบูรณ์อย่างน้อยที่สุด 10-20 หน่อ ดังนั้นเนื้อที่ครึ่งงานก็จะได้หน่อหญ้าแฝกที่สมบูรณ์ประมาณ 8,000-16,000 หน่อ หรือเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 10,000 หน่อ หรือ 1 ไร่ จะได้หน่อหญ้าแฝกไม่ต่ำกว่า 80,000 หน่อ  ดังนั้น เมื่อมีการปลูกหญ้าแฝกกันมาก ปริมาณของรากซึ่งเป็นวัตถุดิบที่สามารถนำมากลั่นเป็นน้ำมันหญ้าแฝกก็มีมากขึ้นด้วย  ถ้าหากว่ามีการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝกขึ้นในประเทศแล้ว  ก็สามารถผลิตน้ำมันหอมระเหย เพิ่มขึ้น ซึ่งก็จะเป็นการช่วยลดการขาดดุลการค้าจากการนำเข้า  ส่วนเมื่อมีปริมาณและคุณภาพมากพอก็สามารถทำการส่งออกได้ ดังนั้น ความคิดในการเสนอขอโครงการวิจัยเรื่องนี้จึงเกิดขึ้น
3. วัตถุประสงค์หลัก
1.  เพื่อออกแบบและจัดสร้างเครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝกต้นแบบ
2.  เพื่อศึกษาพารามิเตอร์ การทำงานและประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝก
4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1. เครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝกที่ได้จากการวิจัยนี้จะถูกนำไปจดสิทธิบัตร โดยมีข้อถือสิทธิเฉพาะเครื่อง
2. ผลของการวิจัยจะถูกนำไปเผยแพร่ในวารสารทางวิชาการที่เกี่ยวข้อง
3. โครงการวิจัยนี้เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีทางการเกษตร ซึ่งนักวิชาการสามารถนำองค์ความรู้ที่ได้ไปใช้พัฒนางานวิจัยต่อไป
4. เกษตรกรสามารถใช้เครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝกนี้ผลิตน้ำมันหญ้าแฝก ในช่วงที่ว่างเว้นจากงานประจำ โดยใช้วัตถุดิบซึ่งหาได้ง่าย
5. ผลการวิจัยน่าจะช่วยกระตุ้นให้มีการผลิตเครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝกโดยช่างฝีมือในระดับชนบท อันจะเป็นการเพิ่มพูนรายได้อีกทางหนึ่งให้แก่ประชาชน
6. หน่วยงานที่นำผลการวิจัยนี้ไปใช้ประโยชน์ได้แก่ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์  เกษตรกร และโรงงานผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรในประเทศ 

5. แนวทางการดำเนินการวิจัย


1. ออกแบบและจัดสร้างเครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝก โดยเบื้องต้น เครื่องต้น

แบบนี้จะใช้หลักการการกลั่นด้วยไอน้ำ (Stream distillation) มีก๊าซ LPG เป็นเชื้อเพลิง  โดยมีหม้อควบแน่นเป็นแบบ Coil condenser และ หม้อแยกเป็นแบบ Lighter-than-water separator  ทั้งนี้ส่วนประกอบต่าง ๆ ควรจะรวมกันอยู่เป็นชุดเดียว



2. ทดสอบกลั่นน้ำมันหญ้าแฝก โดยการปรับพารามิเตอร์ที่เกี่ยวกับการกลั่น
 พร้อมกับบันทึกข้อมูล เช่น อุณหภูมิ ความดัน



3. ปรับปรุงจนกระทั่งมีสมรรถนะ และความสามารถในการผลิตน้ำมันหญ้า
แฝกที่มีประสิทธิภาพ
6. ระยะเวลาทำการวิจัย
12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2551 – กันยายน 2552
7. งบประมาณการวิจัย
	รายการ
	จำนวนเงิน

	1. งบบุคลากร
	

	    1.1 ค่าจ้างชั่วคราว
	

	          1) ผู้ช่วยวิจัย
	14,400

	2. งบดำเนินงาน
	

	     2.1 ค่าตอบแทน ใช้สอยและวัสดุ
	

	            2.1.1 ค่าตอบแทน
	

	                      1) ค่าตอบแทนการปฏิบัติงานนอกเวลาราชการ     
	10,000

	            2.1.2  ค่าใช้สอย
	

	                      1) ค่าเบี้ยเลี้ยง ค่าเช่าที่พัก ค่าพาหนะออกภาคสนาม
	15,400

	                      2) ค่าใช้จ่ายในการสัมมนาและฝึกอบรม                           
	1,0000

	                      3) ค่าเช่าสถานที่ถ่ายทอดเทคโนโลยี    
	50,000

	                      4) ค่าจ้างเหมาถ่ายเอกสาร 
	2,000

	                      5) ค่าจ้างเหมาพิมพ์รายงานและเย็บเล่ม
	2,000

	                      6) ค่ารถรับจ้าง                                    
	3,000

	                      7) ค่าจ้างเหมาอื่นๆ
	5,000

	              2.1.3 ค่าวัสดุ
	

	                       1) วัสดุจัดสร้างเครื่องต้นแบบ
	100,000

	
         2) วัสดุการเกษตร
	20,000

	
         3) วัสดุสำนักงาน
	5,000

	
         4 )วัสดุไฟฟ้า
	10,000

	
         5) วัสดุเชื้อเพลิง
	10,000

	                       6) วัสดุคอมพิวเตอร์
	2,0000

	                       7) วัสดุอื่นๆ
	5,000

	    2.2 ค่าสาธารณูปโภค
	

	         1) ค่าไฟฟ้า ค่าน้ำประปา ค่าโทรศัพท์ ค่าไปรษณีย์โทรเลข
	10,000

	          2) ค่าบริการด้านสื่อสารและโทรคมนาคม
	2,000

	3. งบลงทุน
	

	     3.1 ค่าครุภัณฑ์
	

	            1) Digital pressure and thermometer sensor set
	35,000

	รวมงบประมาณที่เสนอขอ
	318,800


                           หมายเหตุ : ขอถัวเฉลี่ยจ่ายทุกรายการ
8. ผลสำเร็จที่ได้
ปัจจุบัน ตลาดมีความต้องการน้ำมันหอมระเหยเป็นจำนวนมาก เนื่องจากมีคุณสมบัติและประโยชน์มากมาย แต่การผลิตน้ำมันหอมระเหยในประเทศยังมีไม่เพียงพอ จึงทำให้มียอดการนำเข้าเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ดังนั้น จึงน่าจะทำให้ผู้ผลิตน้ำมันหอมระเหยมีความต้องการเครื่องกลั่นมากขึ้นด้วย โดยเฉพาะเครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝก ซึ่งเป็นผลสำเร็จของงานวิจัยโครงการนี้ จัดอยู่ในประเภทกึ่งกลาง (I)  ที่สามารถนำมาผลิตน้ำมันหญ้าแฝกให้เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ รวมทั้งการส่งออก นอกจากนั้น เครื่องกลั่นน้ำมันหญ้าแฝกนี้ ยังมีโอกาสในการถูกส่งออกไปจำหน่ายยังกลุ่มประเทศที่กำลังพัฒนาอีกด้วย
  งานวิจัยนี้สามารถส่งเสริมให้มีการพัฒนาอุตสาหกรรมทางด้านการเกษตร โดยนำปรัชญาแนวคิดเศรษฐกิจพอเพียง ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 10   มาปรับใช้เป็นแนวทางการผลิต  เพื่อทดแทนการนำเข้า  โดยดึงศักยภาพของวัตถุดิบในพื้นที่มาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  โดยเฉพาะการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากรากหญ้าแฝก ภายใต้โครงการตามนโยบายของรัฐบาลคือ 1 จังหวัด 1 อุตสาหกรรม (1 Province 1 Agro-Industrial Product )  หรือ 1 ตำบล 1 ผลิตภัณฑ์ (OTOP)  หรือ SMEs ให้มีขีดความสามารถในการแข่งขัน เพื่อกระจายการผลิต การจ้างงาน และการลงทุนไปสู่ภูมิภาค

  นอกจากนั้น งานวิจัยนี้ยังเป็นแนวทางให้เกษตรกรได้สร้างอาชีพปลูกหญ้าแฝกเพื่อจำหน่ายรากได้อีกทางหนึ่ง และมีผลพลอยได้หลังจากตัดรากไปสกัดน้ำมันแล้ว โดยสามารถนำส่วนต่าง ๆ ของหญ้าแฝกหอมเช่น ใบ ลำต้น มาแปรรูปได้หลายชนิด เช่น เครื่องจักสาน ของตกแต่งบ้าน กระถาง อิฐประสาน เป็นต้น
__________________
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